5. TSUNAMI MODELLEME METODOLOJISi

Fiziksel problemlerin incelenmesi icin kullanilan cesitli yéntemlerden biri de
modellemedir. Modelleme, dogadaki problemin laboratuvar veya bilgisayar ortaminda
olusturulmasi ve incelenmesi teknigidir. Birgok fizik ve muhendislik problemlerinde
oldugu gibi tsunami probleminin incelenmesinde de bazi durumlarda fiziksel ve genel
olarak da sayisal modelleme vyolu izlenir. Bunun nedeni, ender olusabilecek
senaryolarin gesitlendirilerek, parametrelerin 6nem ve etkilerinin, bu yéntem ile ¢ok
hizli olarak incelenebilmesidir. Tsunami hareketinin denizler veya okanuslar boyunca
uzak alan iginde olmasi nedeniyle, sayisal modeleleme teknidi, laboratuvarda
olusturulan fiziksel (hidrollik) modelleme teknigine gére hem ucuz, hem hizli hem de
daha elverisli calisma olanagi saglamaktadir. Sunulan rapor kapsaminda da bu amag
icin gelstisrilmis olan sayisal modelleme teknikleri ve bunlara dayanak olan kuramsal
yaklasimlar anlatiimistir.

Tsunami modellemesindeki metodoloji tic bélimden olusmaktadir. Bunlar,

i) dalganin olusumu,

ii) dalganin hareketi,

iif) dalganin kiyilarda ve karada yarattigi su dizeyi degisimleri ve akintilar
konularindaki modelleme caligmalaridir.

Birinci asama olan dalga olusumunun modelenmesi iglemlerinde, dalgayi
yaratan birincil etken olan denizdeki ya da tabandaki depresimin tanimlanmasi,
depresimi yaratan etkenlerin degerlendiriimesi, ve bu etkenlere bagli olarak su
kutlesinde olusacak etkilesimin ve dalga olusumun tanimlanmasi ve modellenmesi
yolu izlenir.

ikinci basamak olan, dalga hareketinin modellenmesi isleminde ise, dalga
hareketini tanimlayan denklemlerin sinir kosullarini saglayacak bicimde sayisal
olarak ¢bzllmesi ve dalganin galigma alani i¢cinde yayillmasi ve kiyilara ulagsmasinin
hesaplanmasi yolu izlenir.

Uclincli basamak olan, dalganin kiyilardaki hareketlerinin modellenmesi
isleminde ise, dalga hareketinin si§ sularda yarattidi yukselmeler veya karada
ilerlemesi sirasinda olusturdugu akintilarin hesaplanmasi ve olasi etkilerinin

tanimlanmasi konularinin modellenmesi yolu izlenir.
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Yukarida anlatilan G¢ basamakh tsunami (depresim dalgasi) modelleme
surecinin birinci basamag! olan dalga olusumu modellemesi konusunda yeterli
dizeyde bilgi birikimi olusmasi icin cabalar devam etmektedir. Tsunami dalgasi
olusumu jeofizik, jeoloji, sismoloji, geoteknik, dalga mekanigi ve hidrodinamik
alanlarinda calisan uzmanlari ortak olarak ilgilendiren bir konu oldugundan genis
kapsamli isbirligi de gerektirmektedir. Cinkl, deniz tabanindaki fay kirilmasi ya da
heyelan, gb¢gme gibi kitle hareketlerinin olugsmasi sirasinda deniz ortamina gecen
enerjinin olusturdugu akintilar ve su dizeyi degisimleri, baslangic dalgasinin
Ozellikleri Uzerinde etkilidirler. Baglangii¢ dalgasi, yakin kiyr veya uzak alan
modelleme igslemlerinde baslangi¢ kosulu oldugundan dogru tanimlanmasi gereklidir.
Bu konuda yapilmis olan arastirmalarin tartisiimasi ve isbirliginin geligtiriimesi igin,
2001 yiinda NATO adina ileri Arastirma Atelye Calismasi diizenlenmistir. Bu
toplantida, denizalti yer hareketleri ile tsunami olusumu konusundaki modeller
sunulmusg, bunun yaninda, tarhsel tsunamiler konusundaki argiv arastirmalari, kara
ve deniz tabani ile ilgili jeolojik arastirmalar da degerlendirilerek modeller tartisiimis
ve gelstiriimesi icin Oneriler ve katkilar saglanmistir (Yalgciner, Pelinovsky,
Synolakis, Okal, (2001)).

Tsunami hareketinin modellenmesi c¢alismalari, uzun dénemli dalgalarin
hareketlerini tanimlayan denklemlerin, deniz tabani ve kiyi 6zellikleri gibi ¢esitli sinir
kosullarinda sayisal yollarla ¢dztlmeleri islerini kapsar. Bu islerde éncelikli varsayim,
baglangic dalgasinin tanimlanmasidir. Deniz taban hareketine baglh olarak
tanimlanan baslangi¢ dalgasi 6zellikleri kullanilarak sayisal ¢6zim yolu ile dalganin
denizde yayilmasi incelenir. Bu amag icin uluslararasi bilimsel platformda yeterli bilgi
dizeyi olusmus durumdadir. Bu rapor kapsaminda, ilerleyen bélimlerde (Bélim, 6,
7, 8) anlatilan modeller bu bilgi diizeyinin birer drnegidir. ilerleyen bélumlerde,
modeller ile ilgili ayrintili agiklamalar ve uygulamalar anlatiimisgtir.

Tsunami modellemesindeki Gglncl basamak ise, sig sularda ve karadaki dalga
harketerinin hesaplanmasidir. Cok si§ sularda ve karada tsunami hareketi, su
kutlesinin cok siddetli akintilar bigimde davranmasi oldugundan, baska
parametrelerin etkilerini de kapsamasi gerektiginden daha karmasik bir ¢6zim yolu
gerektirir. CUnku, kiyidaki taban egimi, surtinme, kiyitya yaklasan dalganin ézellikleri
v.b. gibi parametreler, karadaki su dizeyi degisimlerini ve dalganin hareketini

etkileyen parametrelerdir. Bu olayin tanimlanmasi ve modellenmesi konusunda
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uluslararasi galigmalar devam etmekte olup, dalga olusumuna iligkin modelleme
calismalarinda oldugu gibi disiplinler arasi igbirligi gerekmektedir.

Raporun ilerleyen bélimlerinde denizalti heyelanlari ile tsunami olusumunun
modellemesi (Bolim 8), Tsunaminin yakin kiyl veya uzak alan hareketlerinin
modellemesi ve kiyllarda yarattigi su diizeyi degisimlerinin hesaplanmasi (Bélim 6,

7, 8) icin geligtirilen modeller ayri ayri anlatiimis ve tartigiimistir.
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